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Szanowni Panstwo,

W  pierwszej czesci wydania prezentujemy
Panstwu kilka nowosci rynkowych takich jak:
system inteligentnego domu Simon GO ofero-
wany przez KONATKT-SIMON, tasmy 3M
do kazdego typu zadania, koncéwki srubowe
i mufy nN i SN GPH NEXANS, czy nowoczesne
obudowy dla doméw i mieszkan — EASY9 EU
stworzone przez firm¢ SCHNEIDER.

Nastepnie KANLUX opowiada o swojej Fabryce
w Polsce, w ktorej tworzone sg oprawy dostoso-
wane do wymagan klientéw. Jest to z pewnoscia
duzy atut Producenta, ktéry w swoim artykule
opisuje co i w jaki sposéb mozna indywidualnie
konfigurowac.

Z kolei EATON moéwi o lacznikach sterowni-
czych obrotowych T oraz rozlacznikach izolacyj-
nych P, ktére sprawdzajg si¢ wszedzie tam gdzie
potrzebne s3 reczne uklady przetaczajace trybami
pracy, sterowanie procesem maszyny, czy wyma-
gane jest po prostu rozlaczenie izolacyjne lub
serwisowe maszyny.

Dalej przedstawiamy platform¢ MEGACENNIK
i jej Megamozliwosci, ktére dzigki nowej
odstonie i dalszemu rozwojowi systemu stale s3
powiekszane, pozostajac tym samym pierwsza,
najwieksza i najdiuzej dzialajaca w Polsce baza
produktéw branzy elektrotechnicznej, o$wietle-
niowej i automatyki przemystowe;j.

Na koncu sktadu mozna przeczytac artykut ,,V2G
(Vehicle to Grid) - samochod jako magazyn
energii’, ktory jest kontynuacja cyklu dotyczacego
efektywnego korzystania z energii przy uzyciu
magazynow energii w réznej postaci, celem walki
ze zmianami klimatycznymi i poszukiwaniem
nowych ,,zielonych” technologii.

Zyczymy mitej lektury!
Redakgcja ElektroPlusa

W numerze:

Nowoscirynkowe ...........oovviiiiiiiiiinnnns

Polska Fabryka Kanlux
oprawy dostosowane do Twoich wymagan.............

kaczniki sterownicze obrotowe T
oraz roztaczniki izolacyjne P firmy Eaton..............
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Zapraszamy wszystkich Czytelnikdw do wspétpracy
z redakcja EL-Plus, prosimy o przesyfanie swoich opinii,
spostrzezen oraz uwag. Dzigkujemy.
Wydawca: EL-Plus Sp. z o.0.
ul. Dziatkowa 8; 41-506 Chorzéw
tel. 32/346-01-00
www.el-plus.com.pl, e-mail: redakcja@el-plus.com.pl



Modutowe tréjpotozeniowe przetaczniki
zasilania SSQ (1-0-11) (sie¢-agregat)
umozliwiajag proste i bezproblemowe
reczne przetaczanie zrédet zasilania

w przypadku wystgpienia stanéw
awaryjnych (np. zaniku napiecia

sieci). Przeznaczone sg do montazu

w rozdzielnicach przystosowanych

do montazu aparatury modutowej
wyposazonych w szyny TH35.

Cechy szczegolne przetacznikow
trojpotozeniowych SSQ (I-0-11):

- Dostepne wykonania: 1P, 2P, 3P i 4P dla
pradow znamionowych 25A, 40A, 63A,
80A, 100A oraz 125A

- Posiadaja badania typu wykonane na
zgodnosc¢ znorma PN-EN IEC 60947-3,

- Posiadaja certyfikat zgodnosci uzyskany
w Jednostce Certyfikujacej - BBJ,

- Jakosé i niezawodnosé

Produkt
. ' certyfikowany

wyprodukowanych przetagcznikdw
sprawdzana jest przez wykwalifikowanych
inzynierow w Dziale Kontroli Jakosci firmy
ETI Polam,

- Kazdy przetacznik posiada kod QR, ktory
przekierowuje uzytkownika do strony
internetowej produktu, na ktérej znajduja
sie wszelkie informacje dotyczace
produktu,

- Wyraznie oznaczone zaciski przetgcznika
tréjpotozeniowego w celu zapewnienia
wiasciwego przytaczenia przewodow
zasilajacych,

- Wszystkie niezbedne informacje
techniczne sg widoczne na przedniej i
bocznej stronie przetacznika,

- Maksymalny prad znamionowy
zatagczalny zwarciowy lcm = 1,8 kA dla
wersji do 40 A oraz Icm = 4 kA dla wersji
do 125 A.

- Urzadzenie posiada mozliwosc¢
plombowania dla wybranej pozycji: | lub .
Przetagczniki posiadajg zaciski
umozliwiajgce przytaczenie przewodow o
przekroju:

- Wersja do 40 A : 16 mm? dla przewodu
typu “drut”, 10 mm?2 dla przewodu typu
“linka”.

- Wersja do. 125 A": 2,5-50 mm?2 dla
przewodu typu “drut/linka”




Harmonogramy Simon GO

Dzwoni budzik, a w pokoju dalej panuje ciemnos$¢. Zamiast
wstaé, wlaczasz kolejng ,drzemke” Znajomy scenariusz?
A gdyby wraz ze wschodem stonca rolety w sypialni same sie
podnosily, a lampa delikatnie o$wietlala pok¢j? Simon GO to
system stworzony, by ulatwia¢ Ci codzienne czynnosci. Dzieki
funkcji harmonograméw, zaplanujesz prace o$wietlenia, rolet
iinnych urzadzen w domu tak, by wykonywaly konkretne akcje
o zaplanowanych porach. Tuz przed twoim powrotem z pra-
cy, termostat ustawi twoja ulubiona temperature, a natezenie
$wiatla w salonie samo zmaleje wieczorem, sygnalizujac zbli-
Zajycy sie pore snu.

www.kontakt-simon.pl

Zacznij od jednego produktu
a skonczysz na kompletnym
systemie

Wspdlczesnie coraz wigcej 0sob zaczyna doceniaé zalety inteli-
gentnych rozwigzan domowych. Po przetestowaniu pierwszego
produktu wielu uzytkownikéw szybko dostrzega korzysci ply-
nace z automatyzacji domu.

Simon GO daje mozliwo$¢ utworzenia pelnego systemu, ktory
otoczy twdj dom inteligentng siecig. Mozesz kontrolowac urza-
dzenia za pomocg smartfonéw lub glosowo. Stworzy¢ komplet-
ny system, umozliwiajacy pelng kontrole nad oswietleniem czy
roletami. Mozesz tworzy¢ harmonogramy dla réznych urza-
dzen, pod Twdj styl zycia. A w miare potrzeb, rozbudowywaé
system o dodatkowe funkgje, takie jak sterowanie brama.

www.kontakt-simon.pl

Kontrola i bezpieczenstwo
w jednym matym sterowniku

Simon GO to sterowniki pozwalajace na sterowanie $wiatlem,
roletami i innymi urzadzeniam na odlegto$¢. Wszystko czego
potrzebujesz oprocz sterownika, to modem Wi-Fi oraz urzg-
dzenie mobilne.

Awaria Internetu w okolicy? Z Simon GO nie musisz martwic¢
sie, ze z tego powodu nie wigczysz $wiatla a rolety nie zamkna
sie automatycznie przy ztej pogodzie. Wszystkie ustawienia
przechowywane sa w sterowniku! Raz ustawisz, a Twéj Simon
GO bedzie wiedzial co ma robic.

Postaw na wygode i bezpieczenstwo — tylko Ty i Twoi bliscy
majg dostep do ustawien sterownikow.

www.kontakt-simon.pl
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Poznaj tasmy 3M do kazdego
typu zadania!

Winylowe 3M™

155/165/175 to niezastgpione i niezawodne wsparcie instala-

tasmy elektroizolacyjne Temflex™
tora od codziennych zastosowan po prace w trudnych warun-
kach. Nowa, wprowadzona w 2023 roku, rodzina tasm codzien-
nego uzytku to niepodwazalna jakos¢ i ciggla innowacyjnos¢
z myS$la o przyszlosci.

Szukasz tasmy...

... do ogolnego zastosowania?

Temflex™ 155 to tasma elektryczna o grubosci 0,13 mm, do izo-
lacji przewodow niskiego napiecia i wiazkowania, trudnopalna.
Do uzytku wewnetrznego. Zakres temp. 0-60°C. Dostepna w 9
standardowych kolorach.

... uniwersalnej do wielu typow prac?

Temflex™ 165 to tasma o grubosci 0,15 mm do izolacji przewo-
dow niskiego napiecia do 600V, do znakowania i wigzkowania,
trudnopalna. Do stosowania wewnatrz i na zewnatrz w odpo-
wiedniej ostonie. Zakres temp. 0-90°C. Dostepna w 11 standar-
dowych kolorach.

... wytrzymalej o wiekszej wydajnosci?

Temflex™ 175 to wytrzymala ta$ma uniwersalna do codzien-
nych zadan o wysokiej wydajnosci, grubosci 0,18 mm, do izo-
lacji przewoddéw niskiego napiecia do 600V, do znakowania
i wigzkowania, trudnopalna. Zakres temp. -10-90°C. Dostepna
jedynie w kolorze czarnym.

1'; 341N x B0 FT (20'YD) x .006 IN
3 19 mm x 18,3 m x 0,15 nm /

'\‘:‘:: B ] e

Tasmy Temflex™ produkowane sg w Polsce. Innowacyjny pro-
ces produkcyjny jest w 100% niezawierajacy rozpuszczalni-
kéw i charakteryzuje si¢ nizsza emisja (nie dotyczy produktow
w kolorze z6lto-zielonym).

Firma posiada réwniez w swojej ofercie szeroka game tasm do
uzytku profesjonalnego.

Wiecej informacji znajdziesz na naszej stronie:
http://go.3M.com/winylowe-tasmy-elektryczne

www.3mpolska.pl

ELektroPlus Nr 1/2024 (51)



Koricowki sSrubowe N

z regulowanym otworem exans
Rozwijajace si¢ potrzeby rynku do polaczen kabli spowodowa- ELECTRIFY THE FUTURE
ty potrzebe dostosowania konicéwki pod konstrukeje réznych
form (mamy 5 normatywnych ksztattéw zyt kabli) i pod bar-
dziej uniwersalne rozwigzanie zakonczenia z regulowanych
rozstawem otworéw do bardziej wymagajacych podejs¢ kab-
lowych. Bez stosowania specjalistycznych prasek, bez mnogo-
$ci koficéwek z réznym rozstawem i pasujace do zyl tak AL.
jak i Cu proponujemy regulowany rozstaw koncéwki kablowej
z prostg technologia potaczenia zyly od 16 do 1000mm? za po-
mocg opatentowanych polaczen marki GPH® , dostarczajacej
od ponad 30 lat rozwigzania polaczen $rubowych do zyl kabli

i przewodow.
www.nexans-power- accessories.pl

Uniwersalne mufy nN dla matych przekrojow
dla kabli 3, 4i 5 zytowych z serii MP-DM ZS -j\rexa ns

Szybkie potgczenie uszkodzonego kabla czy polacznie kilku e TURE
odcinkéw kabli dzieki rozwigzaniom zlaczek srubowych GPH®
i technologii termokurczliwej Nexans bedzie na pewno spo-
rym ulatwieniem dla kazdego instalatora wykonujacego prace
sieciowe i taczeniowe w budynkach z gwarancja wykonania na
diugie lata. Mata poreczna mufka kablowa z kilkoma ztgczkami
$rubowymi na zakres 1,5-16sqm to marzenie kazdego elektryka,
ktory szybko potrzebuje potaczy¢ lub naprawi¢ dwa konce kabla
nie uzywajac do tego skomplikowanych narzedzi dzieki DNA
polaczen srubowych marki GPH® i gwarancji szczelnosci w ter-

mokurczliwej technologii znanej od kilkudziesigciu lat.
www.nexans-power- accessories.pl

Gwarancja potaczen dla mufy SN o zakresie potaczen
70-240mm’ z minimalistyczna liczha elementow -f\re Xans

Latwos¢ i intuicyjno$¢ rozwiazania to gwarancja dla instalato-

ELECTRIFY THE FUTURE

ra, ktory chce wykona¢ polgczenia SN szybko, sprawnie i w sa-
tysfakcjonujacej cenie. Dlatego siggajac po mufe 24JTS1 M70-
240 moze wierzy¢, ze polaczy prawie kazdy kabel SN w sieciach
dystrybucyjnych w Polsce i w dodatku nie musi si¢ martwic, ze
potrzebuje wiele czasu i wielu komponentéw. Mufa JTSI fir-
my Nexans, produkowana w Europie to majstersztyk w swojej
klasie, ktory skraca czas montazu w technologii termokurczli-
wej i ma najmniejsza ilo§¢ komponentéw dla podobnych ryn-
kowych rozwigzan. Lata doswiadczen inzynieréw z Nexans to
najlepsza gwarancja, ze zebrana wiedza skumulowata si¢ w tym
produkcie i przyniesie utatwienia w instalacji dla szerokiego
zakresu przekrojow. W pelni zcertyfikowana i potwierdzona
referencjami zadowolonych klientow.
www.nexans-power-accessories.pl

ELektroPlus Nr 1/2024 (51)



EASY9 EU- nowoczesne
obudowy dla domow
i mieszkan

Easy9 EU to seria obudéw stworzona z myslg o bezpieczen-
stwie, estetyce i prostocie montazu aparatury modulowej. Dzie-
ki uniwersalnosci i nowoczesnemu designowi idealnie dopasu-
je sie do wymagan klientéw. Obudowy sg dostepne w wersjach
pod-i natynkowych, z drzwiami bialymi lub dymnymi, od 8
do 36 moduléw. Montaz aparatéw oraz instalacja rozdzielni-
cy przebiegaja sprawnie dzieki duzej przestrzeni roboczej
w obudowach, drzwiom otwieranym z dwdch stron pod ka-
tem 180° oraz zaokraglonym krawedziom. Razem z aparaturg
K60, Easy9 EU tworzy kompleksowe rozwigzanie ulatwiajace
stworzenie bezpiecznej instalacji elektrycznej. Obudowy spet-
niaja normy EN 60670-1 i EN 60670-24, zapewniajac II klase¢
ochronnosci. Zabezpieczaja przed dostepem ciat stalych dzieki
stopniowi IP40 i odporno$ci na uderzenia IK07. Easy9 EU do-
skonale odpowiada na wspolczesne potrzeby rynku, oferujac

wszechstronne zastosowanie.

www.se.com/pl

Schpeider

&I&qqlc_igr

Sy ¢
e %"‘ - |

EASY9 EU

Z mysla o budownictwie mieszkaniowym, hotelach
oraz matych przestrzeniach ustugowych

2
NOWA GENERACJA, LUMENY
SPRAWDZONA JAKOSC

Latarki czotowe, stworzone z mysla
o Twoim komforcie pracy.

ELektroPlus
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ORNO

FOR PROFESSIONALS

ZASILACZE PRZEMYSEOWE
na szyne DIN

Urzgdzenia przystosowane do pracy w ciezkich warunkach przemystowych.

Wejscie
100-240VAC,

LITY tay Yhragy AL T T AL IT™
" 50/60Hz
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metalowa
'SR

L °§ Stopien ochrony
J IP20

OR-PSU-1656 OR-PSU-1657 OR-PSU-1658 OR-PSU-1659

petna oferta dostepna na www.orno.pl



Kanlux

Polska Fabryka Kanlux

oprawy dostosowane do Twoich wymagan

Podczas realizacji inwestycji budowalnej waznych jest wiele
czynnikéw. Jednym z nich jest terminowos¢ i szybkos$¢ do-
starczenia niezbednych produktéw. Nie bez znaczenia jest tez
spelnienie (specyficznych czg¢sto) wymogéw projektu. Oczywi-

$cie liczy si¢ tez niezawodnos¢, i bezawaryjno$¢ dostarczonych

ELektroPlus

produktéw. Pewny, szybko reagujacy na potrzeby partner w bi-
znesie jest nam w stanie zaoszczedzi¢ wiele czasu, pieniedzy
i probleméw. Dlatego wiasnie w 2016 roku Kanlux stworzyt
wlasna, polska fabryke opraw oswietleniowych Kanlux Facto-
ry. Oprawy wykonywane sg w Polsce, dopasowywane do in-
dywidualnych wymogdéw projektu i dostarczane we wskazane
miejsce (najczesciej na miejsce inwestycji). Najwazniejszymi
atutami Fabryki Kanlux s3: mozliwo$¢ dopasowania opraw pod
konkretne wymagania i czas realizacji zamoéwienia.

W zalezno$ci od typu oprawy mozemy w niej konfigurowaé:
sposob montazu (natynkowy, podtynkowy, zwieszany), dtu-
go$¢, kolor obudowy, rodzaj klosza, barwe $wiatla, rodzaj op-
tyki (wersja soczewki), a nawet kolor przewoddéw zasilajacych
przy lampach zwieszanych. Opcjonalnie do opraw mozna do-
da¢ sterowanie DALI i CSAMBI ready.

Podstawa Fabryki Kanlux sg trzy typy opraw: Kanlux ALIN,
Kanlux FUTURIO LED i Kanlux OFIS LED. W 2023 roku
premier¢ miala nowa linia opraw - Kanlux HIERRO. HIER-
RO to minimalistyczna i elegancka forma, ktéra wpisuje sie
w najnowsze trendy architektonicznego dizajnu. Stylowe opra-
wy znajduja szerokie zastosowanie w nowoczesnych biurach,
sklepach, a takze przestrzeniach typu loft jako o$wietlenie
podstawowe. Duzymi atutami opraw HIERRO sa: zréznicowa-
nie dostepnych sposobéw sterowania i montazu, niski wspot-
czynnik UGR, wysoka skutecznos$¢ $wietlna i 5 lat gwarancji.
Pozwala to na tworzenie energooszczednych i nowoczesnych
systemow o$wietleniowych, zapewniajacych atrakcyjne efekty
$wietlne.

Nowoscig roku 2024 jest seria opraw Kanlux KIENO, ktore
charakteryzuja si¢ wysoka jako$cia wykonania, a dzigki za-
stosowaniu markowych komponentéw wykazuja bardzo do-
bre parametry $wietlne. Opraw Kanlux KIENO to produkt,



ktory dzieki wysokiej skutecznosci swietlnej dedykowany jest
do oswietlenia powierzchni publicznych. Cechuje je przede
wszystkim: ciekawy wyglad, szeroki zakres parametréw i mar-
kowe komponenty.

Wtasna produkcja w Fabryce Kanlux pozwala na elastyczno$¢
i konfiguracje parametréw pod najbardziej nawet wymagajace
zamowienia Klienta. Mozemy w okreslonym zakresie zmienia¢:
o kat padania $wiatla: kat soczewki: 60 stopni, 90 stopni

o temperature barwowa: WW 3000K, NW 4000K

e mocC

o wymiary dostosowane do istniejacych na rynku rozwigzan
o kolor standard: bialy, czarny

Ponadto mozna dostosowaé oprawe do systemoéw sterowania
wymaganych na wyposazanym obiekcie - sterowanie DALI,
SWICH-DIM, CASAMBI ready.

Oprawy Kanlux KIENO sg przystosowane do montazu w su-
fitach kasetonowych, a przy wykorzystaniu ramek réwniez do
montazu natynkowego podtynkowego w sufitach G/K. Wyste-
puja zaréwno w wersji P1 o wymiarach 60x60 oraz P3 o wymia-
rach 30x120. Dla bardziej wymagajacy projektéw stworzona
zostala wersja P1D, ktéra pozwala osiaggna¢ UGR<16 w oswiet-
lanych pomieszczeniach.

Wszystkie produkty w Fabryce Kanlux powstaja na podstawie
projektéw przygotowanych przez Konstruktoréw z Dziatu Roz-
woju Kanlux we wspolpracy z Laboratorium Badawczym Kan-
lux - jak widzisz, duzo tu stowa Kanlux, ale to tylko zapewnia,
ze produkty te od A do Z sg realizowane w Polsce i przez polska
firme. Jezeli szukasz sprawdzonego partnera, ktory wykona dla

= =
Ciebie projekt (lub go zmodyfikuje) zaproponuje dopasowane
rozwigzania i bedzie z Tobg na kazdym etapie realizacji postaw
na Kanlux. Wejdz na strone www.kanlux.com i skorzystaj z za-
kladki kontakt, tam znajdziesz numer telefonu i adres e-mail
osoby, na ktéra bedziesz mogt liczy¢.
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Kanlux

= PAWBOUL WW-\N PAWBOL.PL

PRODUCENT OSPRZETU ELEKTROTECHNICZNEGO

PROSTE,
PEWNE

| TRWALE
POLACZENIA

@ LISTWY ZACISKOWE LZD W KORPUSIE NOWOS'C

® LISTWY ZACISKOWE LZS W KORPUSIE

® BLOKI ROZDZIELCZE SPLIT W OFERCI E
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Powering Business Worldwide

taczniki sterownicze obrotowe T oraz
roztaczniki izolacyjne P firmy Eaton

Wszedzie tam gdzie potrzebne sa reczne uklady przelaczajace
trybami pracy, sterowanie procesem maszyny, czy wymagane
jest po prostu rozlaczenie izolacyjne lub serwisowe maszyny
zastosowanie znajda taczniki obrotowe typu T oraz rozlaczniki
izolacyjne serii P firmy Eaton.

Urzadzenia te cechuja si¢ wysoka wydajnoscia, niezawodnos-
cig pracy i kompaktowa budowg co sprawia, ze spotyka sie¢ je
w aplikacjach przemystowych i np. budownictwie komercyj-
nym. Dostepne sg nie tylko w dziesigtkach standardowych
konfiguracji dla réznych zakresach pradowych, ale takze w for-
mie facznikéw na zamowienie dobieranych pod konkretne wy-
magania i projekt klienta. Ponizszy artykul opisuje réznice
konstrukcyjne pomiedzy seriami oraz najpopularniejsze urza-
dzenia z gamy tych produktow.

Przelaczniki obrotowe serii T

Ze wzgledu na swoja budowe nazywane sa czgsto ,krzywka-
mi” lub ,pakieciakami”. Skladaja sie z od 1 do maks. 11 seg-
mentdéw (pakietéw), z ktdrych kazdy posiada dwa niezaleznie
dzialajace styki znajdujace sie po obu stronach urzadzenia, co
daje tacznie mozliwo$¢ wykonania tacznika o 22 stykach. Im
wigcej pakietow tym urzadzenie jest w rezultacie glebsze. Taka
konstrukcja ma jednak swoja konsekwencje w tym, ze nie da si¢
rozbudowa¢ takiego tacznika, np. o kolejne dodatkowe styki.
Innymi stowy, urzadzenie zaméwione z fabryki i wyproduko-
wane ma konkretna specyfikacje z niezmiennym uktadem sty-
kéw i mostkow.

Dysk pakietowy

Lacznik serii T

Seria T dzieli si¢ ze wzgledu na:
o prad znamionowy w zakresie od 10 do 315A

w D

IR 20A

T3
T5B 3A

T5 100A

T6 160A

T8 315A

w

N

>
o
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« wykonanie montazowe — najpopularniejsze to:
o natablicowe do zabudowy, np. na drzwiach szafy

I
iﬂn

1)

o rozlaczne, gdzie urzadzenie jest zamontowane na plecach

obudowy (ptycie montazowej lub szynie ), a raczka jest
wyprowadzona na elewacje szafy.

~JEt

Najpopularniejsze aplikacje tacznikéw krzywkowych T to:

« rozlacznik ON-OFF

o rozlacznik z f. zatrzym. awaryjnego oraz z blok. raczka na
ktédke w poz. OFF

o rozlacznik gtéwny, np. 6-biegunowy/8-biegunowy

o przelacznik 1-0-2

o przelacznik pracy 1-0-2 z obustronnym samopowrotem

o przetacznik HAND-0-AUTO lub HAND-AUTO

o przelacznik pracy bez potozenia 0 — np. 1-2

o przelacznik wielopolozeniowy, tzw. ,krokowy” — np. 0-1-2-
3,0-1-2-3-4, itd.

o przelacznik woltomierzy i amperomierzy

o przelacznik nawrotny L-0-P do silnikow

o przelacznik gwiazda-tréjkat do silnikow

o przelacznik 2 predkosci silnika (Dahlandera) do silnikow

Rozlaczniki izolacyjne serii P

Budowa tych facznikéw jest zupelnie inna niz serii T. Wyste-
puja one tylko jako roztaczniki izolacyjne, dlatego konstrukcja
aparatu jest taka, Ze naped reczny musi dziata¢ bezposrednio
na styki. Dzieki temu potozenie raczki jest 100% odwzorowa-
niem pozycji stykéw i zapewnia bezpieczenstwo rozlaczenia.
Urzadzenia te wystepuja standardowo w wykonaniu 3-biegu-
nowym, ale moga by¢ dostarczone z dodatkowym 4-tym biegu-
nem i/lub stykami pomocniczymi w konfiguracji INO+1NC.
Biegun N i styki pomocnicze moga by¢ takze dokupione osob-
no i domontowane z lewej lub prawej strony w pozniejszym
terminie.

TTIH 9221u20wod 1S

Seria P dzieli si¢ ze wzgledu na:
o prad znamionowy:

o
-
G

o
-

o
-
N
S>>
B >
S
>
o
>

bl
w

3

bl
w
)
S
>

100A

o
w

125A

o
v}

P5 160A

250A

o
]

315A

o
w

o wykonanie montazowe — analogicznie jak dla tgcznikéw T
najpopularniejsze to:
o natablicowy do zabudowy, np. na drzwiach szafy

o w obudowie IP65 do powierzchniowego montazu
(™ . | |

roztaczne, gdzie urzadzenie jest zamontowane na plecach
obudowy (plycie montazowej), a raczka jest wyprowa-

o

dzona na elewacje szafy.

)

Typowe zastosowanie serii P to:
o rozlgcznik gléwny ON/OFF
o rozlgcznik serwisowy z blok. rgczka na ktodke

o rozlacznik serwisowy z funkcjg zatrzymania awaryjnego
i blok. raczka na kiédke
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Nowosciami z zakresu tej oferty sa:

rozlacznik w obudowie IP65, II klasy ochronnosci ze spe-
cjalng prefabrykowang blacha ekranujaca MBS spelniajacy

o rozlaczniki DMM w obudowie IP65 o pradzie 125A i 160A
rozszerzajg portfolio aktualnych rozwigzan P1-P3 w obudo-
wach IP65 do 100A.

wymagania elektrokompatybilnoséci (EMC). Do zastosowa-
nia jako roztacznik zasilania silnika sterowanego przez fa- .

Fim

lownik.

o=

& 1] .-[-.

o rozlacznik rozlaczny do 100A z metalowym przedluzeniem
Autor:
Krystian Czerkas

osiizblokadg drzwiowg uniemozliwiajaca otworzenie drzwi
przy wlaczonym napieciu. Produkt jest dostepny w komple-
tach lub w czgsciach, np. rozlacznik + watek + raczka.

Senior Product Manager w firmie Eaton
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MEGA

CENNIK

MEGACENNIK — Megamozliwosci

Nowa odstona i dalszy rozwdj systemu

Prezentujemy nowa odstone platformy MEGACENNIK.
MEGACENNIK Grupy EL-Plus to pierwsza, najwieksza i najdtuzej dziatajaca w Polsce baza pro-
duktow branzy elektrotechnicznej, oSwietleniowej i automatyki przemystowej.

Platforma po stronie korporacyjnej integruje wszystkie Pod-
mioty z Grupy EL-Plus, pelnigc role systemu CRM oraz ko-
munikuje z nimi Dostawcéw branzowych (zaméwienia EDI,
e-faktury, stany magazynowe hurtowni i dostawcow, katalogi,
zdjecia, standard ETIM, BMECAT).

Wdrozone funkcjonalnoéci automatyzuja i ulatwiajg prace
zaopatrzeniowcom, handlowcom, logistykom i ksiegowym.
System w sposéb zautomatyzowany zaopatruje w dane sklepy
internetowe Hurtowni z Grupy oraz systemy do kosztorysowa-
nia.

Mnostwo artykulow dostepnych ,0d reki”

Strona publiczna wyposazona jest w nowoczesng wyszukiwar-
ke produktéw dziatajaca w oparciu o klasyfikacje ETIM.
Kazdy potencjalny klient moze wyszuka¢ produkty z bazy
zawierajacej okolo 2,3 mln artykuléw oraz zapytaé albo za-
mowic produkty bezposrednio na platformie w wybranej Hur-
towni z Grupy EL-Plus. Oferta artykutéw elektrotechnicznych
jest nieustannie poszerzana. Przy kazdym indeksie znajduje si¢
informacja o ilo$ciach dostepnych ,0d reki”, ze wskazaniem
lokalizacji oraz z mozliwoscia zlozenia zamdéwienia/zapyta-
nia/kupienia on-line.

100 tys. artykulow jest dostepne dla Panstwa od razu w ma-
gazynie, a kolejne tysigce z bardzo krétkim czasem realizacji.

Na platformie oraz w sklepach internetowych Podmiotéw
z Grupy prezentowane s stany magazynowe. Istnieje mozli-
wos$¢ skladania zapytan zbiorczych pod kompletacje dostaw.
Wchodzac na wyszukiwarke MEGACENNIKA, kazdy klient
ma dostep on-line do oferty prawie 600 Dostawcow i moze
korzysta¢ z ujednoliconych, zawsze aktualnych cennikéw oraz
katalogdw.

Cenna informacja techniczna

Szeroka oferta umozliwia dostep do informacji nie tylko o to-
powych produktach, lecz takze nietypowych czy tez juz wyco-
fanych z produkeji.

Szczegoly techniczne zawarte w kartach katalogowych oraz
klasyfikacji ETIM pomagaja w codziennej pracy wielu uzyt-
kownikom: instalatorom, wykonawcom, architektom, pro-
jektantom, kosztorysantom, studentom, uczniom, a takze
kazdemu, kto poszukuje dostepu do produktéw elektrotech-
nicznych.

Zachecamy do odwiedzenia zakladek: Promocje oraz Produkty
wyrdznione, gdzie klienci moga zapoznad sie z obowigzujacy-
mi promocjami na towary wybranych Dostawcéw w Hurtow-
niach z Grupy.

Rozpocznij wspolprace z MEGACENNIKIEM!!!
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drinz. Jakub Grela

V2G (Vehicle to Grid) -

magazyn energii

Kolejny etap elektryfikacji gospodarki

W celu walki ze zmianami klimatycznymi poszukiwane sg
rozwiazania i nowe “zielone” technologie, z ktorych wiekszosé¢
wykorzystuje energie elektryczng jako Zrddlo zasilania. Proces
przeksztalcenia i modernizacji réznych sektoréw przemystu,
transportu, ogrzewania i produkeji energii poprzez zastgpo-
wanie technologii i systeméw opartych na paliwach kopalnych
technologiami elektrycznymi okreslany jest mianem elektryfi-
kacji gospodarki. Od pewnego czasu obserwowany jest on co-
raz wyrazniej w jednej z istotnych galezi gospodarki jaka jest
transport. Ten globalny trend ma na celu zwigkszenie efektyw-
nosci energetycznej, zmniejszenie emisji szkodliwych gazéw
oraz zmniejszenie zaleznosci od niestabilnych i coraz bardziej
ograniczonych zasobéw naturalnych, jakimi sg paliwa kopalne.
Elektryfikacja uznawana jest za jedng z kluczowych $ciezek do
osiggniecia zréwnowazonego rozwoju i realizacji celéw klima-
tycznych, takich jak okreslono w Porozumieniu Paryskim.

Na poziomie makro, elektryfikacja obejmuje szereg dziatan
i strategii, poczawszy od rozbudowy i modernizacji infrastruk-
tury energetycznej, przez rozwdj technologii niskoemisyjnych
i bezemisyjnych, po wprowadzenie polityk i regulacji wspiera-
jacych transformacje energetyczna. Kluczowym elementem jest
tu zwiekszenie udziatu odnawialnych Zrdédet energii, takich jak
energia stoneczna, wiatrowa, hydroenergetyczna oraz biomasa,
w ogo6lnym miksie energetycznym, co wymaga réwnoczesnego
rozwijania systeméw magazynowania energii i inteligentnych
sieci energetycznych, aby zarzadza¢ fluktuacja dostaw i zapew-
ni¢ stabilnos¢ systemu.

Na poziomie konsumenckim elektryfikacja manifestuje si¢
poprzez zmiany w codziennym zyciu i dzialalnosci gospodar-
czej. W sektorze budowlanym i mieszkaniowym, elektryfikacja
dotyczy zastepowania systemow grzewczych opartych na pa-
liwach kopalnych, takich jak gazowe kotly c.o., przez pompy
ciepla i inne elektryczne systemy ogrzewania oraz chlodzenia,
ktére moga by¢ bardziej efektywne i ekologiczne. We wspo-
mnianym sektorze transportu widoczne jest to w szybkim
wzroécie popularnosci pojazdéw elektrycznych (EV), zaréw-

samochod jako

no osobowych, jak i cigzarowych, a takze rozwoj publiczne-
go transportu elektrycznego, takiego jak autobusy, tramwaje
i pociagi. Wiele przestanek wskazuje, ze to pojazdy elektrycz-
ne beda stanowily trzon przysztego systemu transportowego.
Pojazdy elektryczne wymagaja zfozonej infrastruktury, aby
umozliwi¢ tzw. paradygmat Vehicle-to-Grid (V2G) do zarza-
dzania procesem fadowania miedzy inteligentng siecig a pojaz-
dem elektrycznym. W tym paradygmacie urzadzenie zasilajace
pojazd elektryczny (EVSE) - stacja fadowania, jest urzadzeniem
koncowym, ktére dostarcza energi¢ do naladowania pojazdu
elektrycznego, ale réwniez umozliwi przeplyw energii z samo-
chodu do sieci elektroenergetyczne;j.

Zalety elektryfikacji gospodarki

o Redukcja emisji szkodliwych gazéw - przejScie na ener-
gie elektryczng, szczegdlnie z odnawialnych zZrédet energii
(OZE), moze znaczgco zmniejszy¢ emisje gazow cieplarnia-
nych i innych zanieczyszczen powietrza, przyczyniajac si¢ do
walki ze zmianami klimatycznymi i poprawy jakosci powie-
trza.

o Efektywno$¢ energetyczna - technologie elektryczne, takie
jak pompy ciepta czy pojazdy elektryczne, sa zazwyczaj bar-
dziej efektywne energetycznie niz ich odpowiedniki oparte
na spalaniu paliw kopalnych, co przekiada sie na mniejsze
zuzycie energii i nizsze koszty eksploatacji.

o Odnawialne zrodla energii - elektryfikacja ulatwia integracje
odnawialnych Zrédel energii, takich jak energia stoneczna
i wiatrowa, z systemem energetycznym, przyczyniajac sie do
zwiekszenia ich udziatu w miksie energetycznym.

o Zmniejszenie zaleznosci od paliw kopalnych - poprzez ogra-
niczenie konsumpcji ropy naftowej, wegla i gazu naturalne-
go, elektryfikacja moze zmniejszy¢ zalezno$¢ od importowa-
nych paliw, poprawiajac bezpieczenstwo energetyczne.

« Innowacje i rozwdj gospodarczy - przejscie na technologie
elektryczne stymuluje innowacje, rozw6j nowych sektoréw
przemystu i tworzenie miejsc pracy, wspierajac transforma-
cje gospodarcza.
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Wady elektryfikacji gospodarki

« Wysokie koszty poczatkowe - wdrozenie infrastruktury nie-
zbednej do elektryfikacji, takiej jak sieci fadowania dla EV
czy modernizacja sieci energetycznej, wymaga znacznych in-
westycji poczatkowych.

o Zalezno$¢ od metali i mineraléw - produkcja akumulato-
réw do pojazdow elektrycznych i systeméw magazynowania
energii wymaga rzadkich metali i mineraléw, co moze pro-
wadzi¢ do probleméw zwiazanych z dostepnoscia surowcow,
ich cenami oraz wplywem na $rodowisko zwigzanym z ich
wydobyciem.

o Fluktuacja i niepewno$¢ dostaw energii odnawialnej - od-
nawialne zrédta energii, takie jak wiatr i sforice, s3 zmienne
i nie zawsze dostepne, co wymaga rozwinigcia zaawansowa-
nych systeméw magazynowania energii i zarzadzania siecia,
aby zapewni¢ ciaglo$¢ dostaw.

o Zanieczyszczenie elektromagnetyczne i hatas - niektére tech-
nologie, takie jak farmy wiatrowe, moga by¢ zrédlem zanie-
czyszczenia elektromagnetycznego i hatasu, co budzi obawy
dotyczace zdrowia i dobrostanu ludzi mieszkajacych w pobli-
zu czy wplywu na srodowisko.

o Wyzwania w recyklingu - odpady elektroniczne i akumulato-
ry stanowig wyzwanie dla systemow recyklingu, ktore musza
by¢ dostosowane do efektywnego przetwarzania tych mate-
riatéw w sposdb zréwnowazony.

Mimo wyzwan, elektryfikacja oferuje obiecujacg $ciezke do
zrownowazonej przysztosci, zmniejszajac slad weglowy, popra-
wiajac jako$¢ powietrza i promujac innowacje w technologii
izarzadzaniu energia. Przejscie to wymaga koordynacji na wie-
lu poziomach - od decyzji politycznych, przez rozwdj nauko-
wy, po zaangazowanie i adaptacje ze strony konsumentdw.

Pojazdy elektryczne

Pojazdy elektryczne (EV) zdobywaja coraz wigksza popular-
nos¢ jako kluczowy skladnik globalnych strategii majacych na
celu ograniczenie emisji dwutlenku wegla i przeciwdzialanie
zmianom klimatycznym. Te innowacyjne pojazdy, napedza-
ne silnikami elektrycznymi zasilanymi energia zgromadzona
w akumulatorach lub generowang przez ogniwa paliwowe,
oferuja znaczaco bardziej ekologiczng alternatywe podczas ich
eksploatacji w poréwnaniu do tradycyjnych pojazdéw spali-
nowych. Jeden z gtéwnych atutéw EV to brak bezposrednich
emisji szkodliwych substancji, co sprawia, Ze sa one niezwykle
atrakcyjne dla miast i regionéw dazacych do zmniejszenia za-
nieczyszczenia powietrza i poprawy jakosci zycia mieszkancow.

Postep technologiczny w dziedzinie akumulatoréw litowo-
-jonowych, ktore sg sercem pojazdéw elektrycznych, prowadzi
do zwiekszenia ich pojemnosci przy jednoczesnym obnizeniu
kosztéw produkcji. To z kolei przeklada sie na diuzszy zasieg
pojazdéw EV na jednym ladowaniu oraz sprawia, ze staja si¢
one bardziej przystepne cenowo dla szerszego grona odbiorcow.
Dodatkowo, rozw¢j infrastruktury tadowania, w tym szybkie
stacje fadowania, jest kluczowy dla dalszej adaptacji pojazdéw

elektrycznych, umozliwiajac uzytkownikom tatwiejsze i szyb-
sze fadowanie pojazddw, co jest szczegélnie wazne w diuzszych
podroézach, ale réwniez podczas normalnego korzystania w po-
réwnaniu do analogicznego procesu znanego z samochoddéw
spalinowych.

Rzady na calym $wiecie promuja przejscie na pojazdy elek-
tryczne poprzez roznorodne formy wsparcia, takie jak ulgi
podatkowe, dotacje na zakup, a takze inwestycje w rozbudowe
infrastruktury tadowania. Te inicjatywy, wsparte przez §wiado-
mos¢ ekologiczng spoteczenstwa i korzysci ekonomiczne ply-
nace z posiadania pojazdow elektrycznych, przyczyniaja si¢ do
szybkiego wzrostu ich popularnosci.

Pojazdy elektryczne maja réwniez potencjat zmiany oblicza
motoryzacji poprzez wprowadzenie nowych modeli bizneso-
wych, takich jak ustugi car-sharingu elektrycznego oraz inte-
ligentne systemy zarzadzania energia, ktore umozliwiajg in-
tegracje pojazdow z siecig energetyczna. W dlugoterminowej
perspektywie, pojazdy elektryczne moga sta¢ si¢ kluczowym
elementem zréwnowazonych systemdéw miejskich, gdzie beda
one nie tylko $rodkiem transportu, ale takze mobilnymi jed-
nostkami magazynujacymi energie, wspierajacymi stabilnos§¢
i efektywno$¢ sieci energetyczne;j.

Podsumowujac, pojazdy elektryczne oferuja obiecujaca
$ciezke do bardziej zréwnowazonego i ekologicznego transpor-
tu, przyczyniajac sie do zmniejszenia zanieczyszczenia, hatasu
w miastach i emisji gazéw cieplarnianych. Ich rozwdj jest nie-
odzownie zwigzany z postepem technologicznym, wsparciem
politycznym oraz zmianami w percepcji i w zachowaniach
konsumentéw. W miare jak te trendy beda postepowad, moz-
na spodziewac sie, ze pojazdy elektryczne stang si¢ dominuja-
cg forma transportu na drogach calego $§wiata. Nalezy zwroci¢
uwage, iz odpowiednie zarzadzanie fadowaniem i roztadowa-
niem pojazdu elektrycznego w gospodarstwie domowym moze
znaczgco przyczynic sie do oszczednosci. Poprzez inteligentne
tadowanie w godzinach nocnych lub w okresach taryfowych,
kiedy energia elektryczna jest tansza, wlasciciele EV mogg zre-
dukowaé koszty eksploatacji swojego pojazdu. Dodatkowo,
wykorzystanie pojazdu elektrycznego jako magazynu energii
do zasilenia domu w szczytowych godzinach zuzycia moze
dalej obniza¢ rachunki za prad. To strategiczne podejscie nie
tylko zmniejsza obciazenie dla domowego budzetu, ale réw-
niez moze przyczyniac si¢ do lepszego bilansowania popytu na
energi¢ w sieci, promujac bardziej zréwnowazone wykorzysta-
nie zasobow energetycznych.

Ladowanie pojazdu elektrycznego

Proces tadowania pojazdu elektrycznego (EV) stanowi klu-
czowy element ekosystemu mobilnosci elektrycznej, umozli-
wiajacy uzytkownikom uzupelnianie energii elektrycznej w ich
pojazdach. W miare jak pojazdy elektryczne staja si¢ coraz
bardziej popularne na calym $wiecie, zrozumienie réznych
aspektow i technologii fadowania jest niezbedne dla efektyw-
nego i wygodnego korzystania z tych nowoczesnych $rodkéw
transportu. Istnieja dwa gtdwne rodzaje tadowarek wykorzy-
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stywanych do fadowania pojazdéw EV: tadowarki AC (prad
przemienny) i DC (prad staly), kazda z nich oferujaca rézne
moce, szybkosci fadowania i zastosowania, co ma bezpo$redni
wplyw na do$wiadczenia uzytkownikow.

Ladowarki AC (prad przemienny) - codzienna wygoda
i dostepnosé

Ladowarki AC, korzystajace z pradu przemiennego, sg naj-
bardziej rozpowszechnionym typem tadowarek dla pojazdéw
elektrycznych. Dostepne w szerokiej gamie mocy, od standar-
dowych gniazdek domowych o mocy od 3,7 kW po zaawan-
sowane stacje tadowania o mocy do 22 kW, fadowarki AC sa
wszechstronnymi narzedziami do codziennego tadowania. Ich
popularno$¢ wynika z tatwosci instalacji i mozliwosci wyko-
rzystania istniejacej infrastruktury elektrycznej, co czyni je
idealnym rozwigzaniem dla uzytkownikéw domowych, miejsc
pracy oraz publicznych parkingéw. Proces fadowania przy uzy-
ciu AC opiera si¢ na wewnetrznym przeksztattniku pojazdu,
ktéry konwertuje prad przemienny na prad staly, niezbedny
do tadowania akumulatoréw. Cho¢ ladowanie AC jest zazwy-
czaj wolniejsze niz tadowanie DC, oferuje ono wystarczajace
moce do nocnego lub dziennego fadowania pojazdu, stanowiac
podstawe do uzytkowania EV na co dzien. Ladowarki AC znaj-
duja sie najczesciej w miejscach, gdzie pojazdy sa parkowane
przez dluzszy czas, takich jak domy prywatne, biurowce, centra
handlowe i parkingi publiczne. Sg one idealne do codziennego
uzytku, oferujac mozliwo$¢ fadowania pojazdow przykladowo
podczas pobytu w pracy lub na diugich zakupach. Rysunek 1.
przedstawia zdjecie przyktadowej fadowarki AC do pojazdu
elektrycznego.

Rysunek 1: Przyktadowa tadowarka AC

Istnieje kilka gléwnych standardéw tadowania pojazdow
elektrycznych pradem przemiennym - przedstawiono je w ta-

beli 1.
Tabela 1: Rodzaje standardéw tadowania pojazdéw elektrycznych pragdem AC

Typ Pochodzenie Moc | Napigcie | Natezenie Zacze

Typ 1 | Amerykapétnoena o gl a0y | s0a 11772
iAzja

Typ 2 Europa 22kW | 230V 32A IEC 62196

Typ 3 Chiny 44kW | 400V 110 A GB/T 20234.2

Nalezy pamietad, ze nie wszystkie standardy sa kompatybil-
ne ze sobg. Przed podigczeniem pojazdu do tadowarki nalezy
sprawdzié, czy zlacze jest zgodne z typem gniazda.

Ladowarki DC (prad staly) - rozwigzanie dla szybkiego
uzupelniania energii

Dla uzytkownikéw potrzebujacych szybkiego uzupelnienia
zasiegu w trakcie podrozy znacznie lepszym rozwigzaniem sg
tadowarki DC. Oferujg one znacznie wyzsze moce fadowania,
siegajace 350kW - a prowadzone sa prace nad jeszcze wigk-
szymi mocami. Te ultraszybkie stacje korzystaja z pradu sta-
tego, dostarczanego bezpo$rednio do akumulatora pojazdu,
co umozliwia znaczgce skrocenie czasu fadowania. Ladowarki
DC sg zazwyczaj umieszczane w strategicznych lokalizacjach,
takich jak stacje benzynowe przy autostradach, dedykowane
punkty tadowania oraz w poblizu gléwnych arterii komuni-
kacyjnych czy specjalnych strefach fadowania, aby stuzy¢ kie-
rowcom w diugich podrézach. Dzieki szybkiemu tadowaniu,
uzytkownicy moga uzupetni¢ do 80% pojemnosci akumulatora
w ciggu zaledwie kilkudziesi¢ciu minut, co czyni je idealnym
rozwigzaniem dla 0sob, ktére potrzebuja szybko kontynuowaé
swoja podroz. Majac na uwadze postep w dziedzinie akumula-
tordw, czas fadowania bedzie sie skracat do kilkunastu minut.
Stacje s zaprojektowane do szybkiego fadowania i czesto sta-
nowia element szerszej infrastruktury wspierajacej mobilnos¢
elektryczng. Przykladowa stacja tadowania pojazdu elektrycz-
nego DC zostala przedstawiona na rysunku 2.

Rysunek 2: Przyktadowa stacja fadowania DC
Istnieje kilka gtéwnych standardéow tadowania pojazdéw
elektrycznych pradem stalym (DC) - przedstawiono je w tabeli
2:
Tabela 2: Rodzaje standardéw tadowania pojazdéw elektrycznych pradem DC

Typ Pochodzenie | Moc | Napiecie | Natezenie ZYcze
CHAde- | Japonia | &) cywvl 500y | 120 | Okrastez?
MO i Azja pinami
Combo 122
CCS Ameryka .
Combo 1 PéInocna 200 kW [ 800V 250 A dode{tkow.yml
pinami
ccs Combo 2z2
Combo 2 Europa 350 kW | 800V 450 A doda.tkow.yml
pinami
. okragte z 7
GB/T Chiny 250 kW | 600V 250 A . .
pinami
Tesla Wrtasny stan- Tesla Super-
Superchar- | dard firmy |[250kW | 600V 250 A P
charger
ger Tesla
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Nalezy pamietad, ze nie wszystkie standardy sa kompatybil-
ne ze sobg. Przed podiaczeniem pojazdu do tadowarki nalezy
sprawdzié, czy zlacze jest zgodne z typem gniazda.

Ostateczny wybor miedzy fadowaniem AC a DC powinien
by¢ oparty na szczegolowej analizie indywidualnych potrzeb
uzytkownika, dostepnosci infrastruktury tadowania w miejscu
zamieszkania, pracy oraz na trasach podrdzy. Warto rowniez
rozwazy¢ przyszte plany uzytkowania pojazdu oraz potencjalne
zmiany w dostepnosci i kosztach tadowania. Przy odpowied-
niej strategii, uzytkownicy moga maksymalizowa¢ korzysci
plynace z posiadania pojazdu elektrycznego, jednoczesnie mi-
nimalizujac koszty i czas spedzony na tadowaniu. Podsumowu-
jac, zarowno fadowarki AC, jak i DC maja swoje miejsce w eko-
systemie pojazddw elektrycznych, a efektywne wykorzystanie
obu typow ladowarek moze zapewni¢ optymalne do$wiadcze-
nia uzytkowania EV, zaréwno w codziennym uzytkowaniu, jak
i podczas dluzszych podrozy.

Planowanie dluzszej podrdzy autem elektrycznym wymaga
uwzglednienia kilku dodatkowych czynnikéw w poréwnaniu
do podrézy tradycyjnym samochodem. Istnieje wiele aplikacji,
ktore moga utatwic ten proces.

Podstawowe funkcje aplikacji do planowania podrézy autem
elektrycznym:

o Planowanie trasy z uwzglednieniem: zuzycia baterii, topo-
grafii terenu, dostepnosci stacji tadowania, preferowanego
typu tadowarki oraz maksymalnego czasu tadowania.

« Prognozowanie zuzycia energii oraz kosztéw podrozy.

o Wyszukiwanie i filtrowanie stacji fadowania ze wzgledu na:
typ, moc, dostepnos¢, dodatkowe opcje (np. ptatnosé).

» Nawigacja do wybranej stacji.

Do korzysci zwiazanych z korzystania z aplikacji do plano-
wania podrdzy autem elektrycznym mozna zaliczy¢:

o Oszczgdno$¢ czasu i zmniejszenie stresu.

o Pewnos¢, ze dotarcie do celu bedzie bezproblemowe.

o Mozliwoé¢ optymalizacji trasy i kosztow.

o Dostep do aktualnych informacji o stacjach fadowania.

« Mozliwo$¢ wymiany doswiadczen z innymi uzytkownikami.

Technologia Vehicle-to-Grid (V2G)

Vehicle-to-Grid (V2G) to innowacyjna technologia, ktdra
umozliwia pojazdom elektrycznym (EV) nie tylko pobieranie
energii elektrycznej w celu fadowania akumulatoréw, ale réw-
niez oddawanie jej z powrotem do sieci energetycznej. Dzigki
V2G, pojazdy elektryczne przeksztalcajg si¢ w mobilne maga-
zyny energii, ktére moga wspiera¢ stabilno$¢ sieci elektrycznej
i przyczyniac sie do bardziej efektywnego zarzadzania popytem
na energie.

W kontekscie gospodarstwa domowego, wykorzystanie V2G
otwiera szereg mozliwosci. Na przykfad, podczas godzin szczy-
tu, kiedy cena energii elektrycznej jest wyzsza, energia zgro-
madzona w akumulatorze pojazdu moze by¢ oddana do sie-
ci, redukujac koszty utrzymania domu. Poza szczytem, kiedy
energia jest tansza, pojazd moze ponownie zosta¢ natadowany,
wykorzystujac nizsze stawki za energie. Takie dynamiczne za-

rzadzanie tadowaniem i roztadowaniem pojazdu moze przy-
nie$¢ znaczne oszczednosci finansowe i przyczyni¢ sie do op-
tymalizacji zuzycia energii w gospodarstwie.

Ponadto, w przypadku awarii sieci lub jej przecigzenia, po-
jazd elektryczny wyposazony w technologie umozlwiajaca
wyciagniecie z niego energii elektrycznej moze postuzy¢ jako
awaryjne zrédto zasilania domu - tego typu technologia nosi
nazwe Vehicle to Home (V2H). Pozwala to na zapewnienie cig-
glosci dostaw energii i zwigkszenie bezpieczenstwa energetycz-
nego gospodarstwa.

W dlugoterminowej perspektywie, rozwéj i implementacja
technologii V2G (i jej pokrewnych) moze przyczyni¢ si¢ do
transformacji pojazdéw elektrycznych w kluczowe elementy
inteligentnych sieci energetycznych, wspierajac rozwéj odna-
wialnych Zrdédel energii i przyczyniajac sie do dekarbonizacji
sektora energetycznego. Schemat wykorzystania technologii
V2G zostal przedstawiony na rysunku 3.

Siet

Ladewarka VIG

Rysunek 3: Schemat wykorzystania technologii V2G

Koncepcja V2G zaczela ksztaltowaé sie w latach 90. XX
wieku. Wraz z postepem w technologii akumulatoréw i poja-
wieniem si¢ pierwszych masowo produkowanych pojazdéw
elektrycznych na poczatku XXI wieku, narodzily si¢ pierwsze
eksperymenty i prototypy V2G. Dekada po 2010 roku przynio-
sta projekty pilotazowe i pierwsze kroki w kierunku komercja-
lizacji, z udzialem producentéw pojazdéw, dostawcow energii
i operatordow sieci. Przezwycigzanie barier, takich jak brak stan-
dardow i regulacji, umozliwito dalszy rozwdj i integracje V2G
z infrastrukturg energetyczng, czynigc technologie kluczowym
elementem przyszlych inteligentnych sieci. Mimo wyzwan, ta-
kich jak potrzeba rozwoju infrastruktury tadowania czy kwe-
stie trwalo$ci baterii, V2G staje si¢ coraz wazniejsze w kontek-
$cie promowania odnawialnych zrédet energii i elektryfikacji
transportu, zapowiadajac transformacje systemow energetycz-
nych i mobilnosci.

Dobre nawyki zwiekszajace oszczednosci
Adoptowanie nowoczesnych technologii takich jak panele
fotowoltaiczne (PV), system Vehicle-to-Grid (V2G), pojazdy
elektryczne (EV) oraz magazyny energii, w polaczeniu z odpo-
wiednimi nawykami, moze znaczaco przyczynic si¢ do oszcze-
dzania pieniedzy. W $réd kilku kluczowych strategii mozna
wskazaé:
o Maksymalizacja wykorzystania energii stonecznej
Instalacja paneli PV pozwala na generowanie wlasnej, "dar-
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mowej" energii stonecznej do uzytku domowego i fadowa-
nia EV. Aby zoptymalizowa¢ oszczednosci, wazne jest, by
dostosowa¢ zuzycie energii do godzin, kiedy produkcja jest
najwyzsza, zwykle w ciaggu dnia, gdy uzytkownikéw nie ma
w domu. Dodatkowo, rozwazenie systemu magazynowania
energii pozwala na przechowywanie nadwyzek energii wy-
produkowanej przez panele fotowoltaiczne, co umozliwia jej
wykorzystanie w godzinach, kiedy stonce nie $wieci.

Inteligentne fadowanie EV

Ladowanie EV w godzinach "stonecznych" lub w momencie
najwickszej produkcji energii przez panele PV umozliwia
bezposrednie wykorzystanie odnawialnej energii do nape-
dzania pojazdu, zamiast korzystania z sieci. Wykorzystanie
taryf czasowych - ladowanie pojazdu w godzinach nocnych
lub w innych okresach niskich taryf, jesli produkcja PV jest
niewystarczajaca, moze réwniez przynie$¢ oszczednosci.

» Zastosowanie technologii V2G

Podczas godzin szczytu, gdy ceny energii s relatywnie wy-
sokie, mozna sprzedawa¢ nadwyzke energii zgromadzona
w EV z powrotem do sieci, wykorzystujac technologie V2G.
To nie tylko przynosi oszczedno$ci, ale i wspiera stabilnos¢
sieci energetyczne;j.

Wykorzystanie EV jako dodatkowego magazynu energii do
zasilania domu w strategicznych momentach, moze zmniej-
szaé zalezno$¢ od sieci i obniza¢ rachunki za prad zwlaszcza
przy dynamicznych cenach energii, co mozliwe jest dzieki
optymalnemu zarzadzaniu energia w domu.

Inteligentne zarzadzanie magazynem energii

Magazyny wykorzystywane sa do balansowania zuzycia ener-
gii. Przechowywanie energii w magazynie w czasie niskich
taryf lub wysokiej produkcji przez panele PV, a nastepnie wy-
korzystywanie jej w okresach drozszej energii lub wyzszego
zapotrzebowania, pozwala na dodatkowe oszczedno$ci.

o Zintegrowane podejscie do zarzadzania energia
Korzystanie z inteligentnych systemow zarzadzania energia,
zrealizowanych jako element systemu automatyki domo-
wej lub budynkowej, pozwala na automatyczne dostosowa-
nie zuzycia i produkcji energii do aktualnych warunkoéw,
ceny energii oraz potrzeb uzytkownika, co maksymalizuje
oszczedno$ci 1 efektywno$¢ energetyczng oraz poprawia
komfort uzytkowania.

Uwzglednienie wymienionych strategii oraz zmiana nawy-
kow 1 zintegrowane wykorzystanie technologii PV, V2G, EV
oraz magazyndw energii moze przeksztalci¢ gospodarstwo do-
mowe w efektywnie zarzadzang jednostke energetyczna, przy-
noszac znaczace oszczednosci finansowe i przyczyniajac sie do
Zréwnowazonego rozwoju.

V2G - przyklady zastosowania w praktyce

Jak wspomniano wczeéniej, dotychczas prowadzono wie-
le pilotazowych projektéw dedykowanych technologii V2G.
Obecnie wprowadzane sg juz pojedyncze rynkowe rozwigzania
adaptujace te technologie.

Przelom w zarzadzaniu energia w Anglii: Wdrozenie tech-
nologii Vehicle-to-Grid (V2G)

W Anglii mozna zaobserwowac znaczacy rozwo6j w zakresie
zarzadzania energig dzigki technologii Vehicle-to-Grid (V2G),
ktéra zyskuje coraz wieksza popularnos¢. Jest to reakcja na dy-
namiczny wzrost liczby pojazdéw elektrycznych (EV) i wynika-
jace z tego wyzwania dla systemu energetycznego. Technologia
V2G pozwala na interakcje pomiedzy pojazdami elektryczny-
mi, a siecig energetyczng, umozliwiajac nie tylko tadowanie
akumulatoréw EV, ale réwniez zwrot energii do sieci w okre-
sach jej zwickszonego zapotrzebowania. Ten innowacyjny
model zarzadzania oferuje rozwigzanie dla dwoch kluczowych
probleméw: ograniczenia obciazenia sieci energetycznej oraz
potrzeby rozbudowy infrastruktury do produkcji i dystrybu-
cji energii elektrycznej. Przyktadem zaangazowania w rozwdj
technologii V2G jest dziatalno$¢ brytyjskich firm energetycz-
nych, ktére wprowadzaja specjalne taryfy stymulujace wyko-
rzystanie V2G. Jednym z pionieréw w tej branzy jest Octopus
Energy, ktdry zaoferowal pierwsza w kraju masowq taryfe V2G,
pozwalajacg wlascicielom pojazdéw elektrycznych na znaczace
oszczednosci. Dzieki tej taryfie, uzytkownicy moga zaoszcze-
dzi¢ ponad 850 funtéw rocznie (okoto 1000 euro), zaktadajac,
ze ich pojazdy sa fadowane przez okolo szes¢ godzin dziennie
i zuzywaja nie wiecej, niz 333 kWh miesiecznie. Taryfa ta nie
tylko przynosi korzysci finansowe uzytkownikom, ale réwniez
wspiera stabilnos$¢ systemu energetycznego poprzez zarzadza-
nie zapotrzebowaniem na energie. W Anglii, rozwéj techno-
logii V2G idzie w parze z przejsciem na zielong energie i dazy
do optymalizacji wykorzystania odnawialnych zrddet energii.
Dzigki V2G, mozliwe jest nie tylko tagodzenie skutkéw prze-
cigzen sieci, ale réwniez efektywniejsze wykorzystanie energii
wiatrowej i stonecznej, ktore sa charakterystyczne dla swojej
Zmiennosci.

Podsumowujac, Anglia staje si¢ liderem w zakresie wdra-
zania technologii V2G, oferujgc innowacyjne rozwigzania dla
zarzadzania energia w erze rosnacej popularnosci pojazdow
elektrycznych. Technologia ta nie tylko wspiera ekologiczny
transport, ale réwniez przyczynia si¢ do stabilnosci i efektyw-
nosci systemu energetycznego, jednoczesnie otwierajac nowe
mozliwoéci oszczednosci i zarobku dla uzytkownikow i firm.

Samochody elektryczne jako klucz do stabilnosci sieci ener-
getycznej - istotne osiagniecie w Chinach

W niespelna pdt godziny, flota 50 samochodéw elektrycz-
nych w Chinach przekazata do sieci imponujaca ilo$¢ okoto
1000 kWh energii elektrycznej. To zdarzenie nie tylko demon-
struje techniczng mozliwo$¢, ale rowniez podkresla potencjal-
ng role pojazddw elektrycznych w stabilizowaniu sieci energe-
tycznej. Wykorzystanie baterii samochodéw elektrycznych jako
mobilnych magazynéw energii otwiera nowe perspektywy dla
systemOw energetycznych na calym $wiecie. Pojazdy te moga
akumulowa¢ energie w okresach nadwyzki produkeji, na przy-
kiad podczas stonecznych dni z intensywng produkcja energii
z fotowoltaiki, a nastepnie oddawac ja do sieci w momentach
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wzmozonego zapotrzebowania. Ten model nie tylko umozliwia
oszczednosci dla whascicieli pojazdéw, korzystajacych z réznic
w cenach energii, ale takze przyczynia si¢ do zwiekszenia sta-
bilnosci i efektywnosci sieci energetyczne;j.

Okolo 3 lata temu w Chinach, zainstalowano komercyjnie
dziatajacy stacje V2G - Zhongzai V2G Demonstration Station.
W godzinach szczytowego zapotrzebowania, samochody mo-
gly oddawa¢ zgromadzong energie do sieci, otrzymujac za to
wynagrodzenie. Dzieki temu mechanizmowi, wlasciciele po-
jazdéw moga zarabia¢ na réznicach cenowych energii, co sta-
nowi atrakcyjny model biznesowy. Inicjatywa ta okazala sie tak
obiecujaca, ze w 2021 roku zainicjowano budowe 42 stacji V2G
w réznych czgéciach Chin, w tym w Pekinie, Tiencinie i Szang-
haju. Ten dynamiczny rozwdj infrastruktury V2G w Chinach
moze stanowi¢ model dla innych regionéw, dazacych do zwigk-
szenia wykorzystania odnawialnych Zrddet energii oraz popra-
wy stabilnosci i efektywnosci sieci energetycznych.

Rozwéj technologii V2G i jej komercyjne zastosowanie
w Chinach i na $wiecie podkreslaja zmieniajaca si¢ role pojaz-
dow elektrycznych - z prostych $rodkéw transportu, staja sie
one integralng czescig przysztych inteligentnych sieci ener-
getycznych, przyczyniajac sie do zréwnowazonego rozwoju
i transformacji energetyczne;j.

Studium przypadku - przykladowa kalkulacja kosztow
i oszczednosci

Na potrzeby niniejszego artykulu postanowiono opraco-
wa¢é przykladowg kalkulacje kosztow i oszczedno$ci zastoso-
wania technologii V2G w gospodarstwie domowym w Polsce
w pierwszym kwartale 2024 r.
Przyjeto nastepujace zalozenia do obliczen:
Srednie zuzycie energii w gospodarstwie domowym ogrze-

wanym pompa ciepta: 10 000 kWh rocznie.
o Efektywno$¢ pojazdu elektrycznego (EV): 15 kWh/100 km.
o Roczny przebieg EV: 15 000 km.
o Koszt energii elektrycznej: 0,74PLN za kWh (cena moze si¢
rézni¢ w zaleznosci od dostawcy i taryfy).
Srednia produkcja z paneli PV: 4000 kWh rocznie.
Koszt instalacji paneli PV: okofo 20 000 PLN.
Koszt zakupu i instalacji magazynu energii: okoto 15 000

PLN za system magazynujacy 10 kWh.

o Koszt zuzycia energii w domu z pompg ciepla (bez paneli
PV) wynosi 7400 PLN.

o Koszt fadowania EV bez paneli PV wynosi 1665 PLN.

« Roczne oszczednosci dzigki produkcji energii z paneli PV
réwniez pozostaja na poziomie 2960 PLN.

W rezultacie, catkowite roczne koszty po odliczeniu oszczed-
nosci z paneli PV, uwzgledniajac dodatkowe zuzycie energii
przez pompe ciepla, wynosza 6105 PLN. Oznacza to, Ze gospo-
darstwo domowe moze oczekiwaé wyzszych rocznych kosztéw
eksploatacji w poréwnaniu do sytuacji bez pompy ciepla, jed-
nak oszczednosci uzyskane dzieki panelom fotowoltaicznym
nadal pozwalajg na znaczace obnizenie tych kosztow.

Wykorzystanie V2G oraz sprzedaz nadwyzek
Po uwzglednieniu scenariusza sprzedazy nadwyzek energii
z paneli fotowoltaicznych oraz wykorzystania technologii Ve-
hicle-to-Grid (V2G), obliczenia przedstawiaja sie nastepujaco:
o Przychdd z sprzedazy nadwyzek energii do sieci wynosi 650
PLN rocznie, zakladajac, ze 1 000 kWh rocznie to nadwyzka
energii sprzedawana po cenie 0,65 PLN za kWh.
o Calkowite roczne koszty po odliczeniu oszczednosci z paneli
PV i sprzedazy nadwyzek energii, uwzgledniajac dodatkowe
zuzycie energii przez pompe ciepla, wynosza 5 455 PLN.

Dodatkowy przychdd z wykorzystania pojazdu elektryczne-
go w systemie V2G szacowany jest na 500 PLN rocznie.

Po uwzglednieniu wszystkich czynnikéw, w tym oszczedno-
$ci z paneli PV, sprzedazy nadwyzek energii oraz przychodéw
z wykorzystania V2G, calkowite roczne koszty eksploatacji
gospodarstwa domowego moga spas¢ do okoto 4955 PLN.
Wskazuje to na potencjalne mozliwe oszczednosci finansowe
na poziomie 20%, ktdre moga by¢ osiagniete poprzez integracije
i inteligentne zarzadzanie nowoczesnymi technologiami ener-
getycznymi w domu.

Wprowadzenie zmiennej taryfikacji cen energii elektryczne;j
otwiera nowe mozliwosci dla jeszcze wigkszych oszczednosci
finansowych w gospodarstwach domowych korzystajacych
z nowoczesnych technologii takich jak panele fotowoltaicz-
ne (PV), pojazdy elektryczne (EV), systemy Vehicle-to-Grid
(V2G) oraz magazyny energii. Zmienna taryfikacja umozliwia
uzytkownikom dokonywanie inteligentnych wyboréw doty-
czacych momentéw konsumpgji lub sprzedazy energii, wyko-
rzystujac okresy niskich cen do fadowania pojazdéw i magazy-
nowania energii, a wysokich - do sprzedazy nadwyzek energii
zgromadzonej w domowych magazynach lub bezposrednio
z EV poprzez system V2G. Taki model zacheca do jeszcze bar-
dziej $wiadomego zarzadzania zuzyciem energii, umozliwiajac
maksymalizacje oszczednosci i optymalizacje domowego bu-
dzetu. Dodatkowo, przyczynia si¢ do stabilizacji sieci energe-
tycznej poprzez zréwnowazenie popytu i podazy energii, co jest
kluczowe w kontekscie rosnacego udziatu odnawialnych zrodet
energii i transformacji energetycznej.

dr inz. Jakub Grela
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